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die Schwierigkeiten der B o h r schen Theorie hinwegzukommen.
Insbesondere hatte die B o hrsche Theorie annehmen miissen,
dal das Atom nur bestimmter Energieniveaus fahig sei und
dal deren Differenzen die Frequenzen der Spektrallinien be-
stimmen, die das Atom ausstrahlt. Doch fehlte fiir diese beiden
Forderungen jede Begriindung. Nunmehr aber erwiesen sich
die Energieniveaus der Atome als Eigenfrequenzen jenes
Wellenvorganges und die Spektrallinien sozusagen als ,,Diffe-
renztone” dieser Eigenschwingungen. Durch diese Erfolge er-
mutigt, gelang es Davisson und Germer in New York
und dem jungen G. P. Thomson mit Hilfe von Versuchs-
anordnungen, fiir die sie noch vor einigen Jahren auf ihren
Geisteszustand beobachtet worden wiéren, zu zeigen, daf3 auch
bei Kathodenstrahlen Interferenz- und Beugungserscheinungen
genau wie beim Licht vorhanden sind, und sie bewiesen, daf3
die ,Frontbreite eines Elekirons“ mindestens mehrere hunder!
Atomdurchmesser betragen miisse, was fiir ein Elektron, dessen
Ort und Bahn innerhalb eines Atoms man frither
glaubte genau beschreiben zu konnen, immerhin sehr grof} ist.
Man konnte so zu der radikalen Vorstellung kommen, dafi die
Materie, die wir uns frither aus Korpuskeln aufgebaut dachten,
iberhaupt nur aus Wellensystemen zusammengeselzt sei. Wirk-
lich tritt eine Vereinheitlichung unseres Weltbildes ein, mu8
aber mit etwas erkauft werden, das im ersten Augenblick
schlimmer wirkt als die Annahme der Existenz von Wellen
vnd Korpuskeln nebeneinander. Die Wellennatur der Elek-
tronen ist zwar ebenso biindig, aber auch nicht biindiger er-
wiesen als die Wellennatur des Lichtes. Dieselbe Doppelnatur
wie beim Licht tritt uns auch bei den Elektronen entgegen.
Die Vereinheitlichung des Weltbildes, die wir erzielen, ist ver-
gleichsweise etwa die, dafl friiher eine Strafie mit Menschen
und Pferden bevélkert war, jetzt nur noch mit Zentauren. Die
Widerspriiche dieser Zentaurennatur erscheinen zunichst hoff-
nungslos. Als einzige Erkldrung drangt sich auf, da8 ja unser
Bild von der Natur stets viel mehr enthilt, als wir wirklich
beobachten. Denn dieses Bild strebt doch an, zutreffende Aus-
sagen liber alle iiberhaupt m 6 glich en Beobachtungen, sagen
wir {iber alle virtuellen Beobachtungen, zu enthalten.
Wenn es nun mifllingt, ein widerspruchsloses Naturbild abzu-
leiten, so liegt der Verdacht nahe, daf} dies an einem Wider-
spruch zwischen wirklichen und virtuellen Beobachtungen liege.
Aus Vorurteil oder Neigung nehmen wir bei der Aufstellung
unseres Bildes auch auf gewisse Beobachtungen Riicksicht, die
grundsétzlich unmdglich sind. Solange diese ,,imaginiren* Be-
obachtungen nur Ballast sind, sind sie angingig, wenn aber
der Ballast die Entstehung des Bildes verhindert, dann muf}
er abgeworfen werden. Der Ballast diirfte nun darin zu suchen
sein, da} wir an jedes Bild von der Natur die Forderung
stellen, da es unser raumzeitliches Anschauungsschema liicken-
los und eindeutig ausfiillte. Eine solche Forderung aber wire
dann nicht nur unbedenklich, sondern auch geboten, wenn
die entsprechenden virtuellen Detailbeobachtungen prinzipiell
ausfiihrbar wiaren. Wenn aber die Quantentheorie zutrifit,
dann sind beliebig feine Beobachtungen unméglich und brauchen
von unserem Naturbild nicht bedeckt zu werden, ja sie diirfen
es vielleicht nicht, wenn die Decke dadurch an einer anderen
Stelle zu kurz wiirde. Diese Erkenntnis verdanken wir
Heisenberg Sie rilhrt an das Kausalprinzip, weil es mog-
lich ist, da} auch die denkbar vollstindigste Beobachtung des
Gesamtzustandes der Welt in einem bestimmten Augenblick
die kiinftige Entwicklung nicht eindeutig vorauszusagen ge-
stattet. Wellen und Korpuskeln werden freilich beide erst im
Sinne der Heisenbergschen Anschauung eine Metamor-
phose durchmachen miissen, bevor die Widerspriiche wirklich
beseitigt werden konnen. Nach dem neuen erkenntnistheore-
tischen Prinzip von Heisenberg sind das rdumlich-zeitlich
im einzelnen Lokalisierbare und das Beobachthare nicht, wie
man friiher dachte, ein und dasselbe. Wellen uud Korpuskeln
sind die Symbole dieser beiden Gegensitze. Die Wellen sind
nicht direkt beobachtbar, die Korpuskeln nicht lokalisierbar.
Im Widerspruch Wellen und Korpuskeln =zeigt sich dieses
wichtige, grundlegende neue Prinzip, die Nichtidentitit des
riunilich-zeitlich detailliert Lokalisierbaren einerseits und des
Beobachtbaren andererseits.

Jahresversammlung des Reichsausschusses
fiir Metallschutz.
Berlin, 22, bis 24. November 1928.
Vorsitzender: Oberregierungsrat Prof. Dr. E. Maa$, Berlin.

Die Sitzung, an der zahlreiche Vertreter der Behdrden,
Wissenschaft und Verbénde teilnahmen und bei der auch der
Verein deutscher Chemiker durch Prof. Dr. Klages vertreten
war, war besonders durch die Teilnahme &sterreichischer Be-
hdrden gekennzeichnet. Der Vorsitzende teilte zun#chst mit,
dafl im November in Wien die Griindung des osterreichischen
Ausschusses fiir Metallschutz unter besonderer Teilnahme des
osterreichischen Handelsministers Dr. Schiir f vollzogen war.
Dieser osterreichische Ausschu# wird mit dem deutschen
Reichsausschufl gemeinsam die Korrosionsfrage und den Metall-
schutz bearbeiten. Prof. M aaf gibt dann eine Ubersicht iiber
die wichtigsten Arbeiten des Reichsausschusses fiir Metallschutz
wihrend des vergangenen Jahres. Gemeinsam mit Dr. Wie-
derholt wurde eine Arbeit durchgefiihrt: ,Uber die Ein-
wirkung von Salzlaugen auf die verschiedensien Melalle, wie
sie die Kaliindustrie verwendet.*

Die zweite Arbeit betrifft: ,,Unlersuchungen iiber den Ein-
flup des Umschmelzens sowie des Walz- und Glithprozesses auf
Aluminium.“ Es ergab sich, da eine geringe Uberhitzung
beim Umschmelzen keine wesentliche Verinderung der Eigen-
schaften bedingt und da§ die Vermengung mit bis zu zwei
Drittel Abfillen gleichfalls keinen wesentlichen Einfluf} auf die
technisch-chemischen Eigenschaften ausiibt.

Die dritte Arbeit behandelte die Frage: ,Worauf beruhl
die rostschiilzende Eigenschaft der Mennige?“ Die Unter-
suchung, die Dr. Liebreich durchfiihrt, ist noch nicht ab-
geschlossen und soll die Frage kliren, ob man zweckméfliger-
weise in der Mennige den Gehalt an Bleisuperoxyd oder Blei-
oxyd hochhalten soll. Prof. M a a 8 hebt dann noch hervor, dal
es wohl noch zu iiberlegen wire, ob man nicht der Rostschutz-
frage zweckmiBig auch von der anderen Seite her beikoinmen
solle, ndmlich die Erzeugung von schwer rostendem Material,
wie Nickel- und Chromstéhlen, dadurch zu verbilligen, dal man
das Nickel und das Chrom aus Erzen gewinnt, die keinen sehr
hohen Gehalt daran aufweisen und die bisher zu verhiitten nicht
lohnte. Auch diese Frage ist von Dr. Liebreich in der
Anstalt aufgegriffen worden, Der Bericht des Prof. Maafl
schlieft mit einem Dank an den Direk or der Anstalt, Prof.
Lenze, und an seine Mitarbeiter. — Die néchsle Jahresver-
sammlung soll in Wien abgehalten werden. —

Fr. Besig, Berlin-Frohnau: ,Aus der Praxis der Be-
kdmpfung der Rohrkorrosion.” .

Vortr. behandelt die verschiedenen von den Kommissionen
getroffenen SchutzmaBnahmen, die von ihnen herausgegebenen
Leitsiitze und Vorschriften sowie die geeigneten MeBmethoden.
Vortr. zeigt ferner, dafl sich Holzrohre durchaus bewidhrt haben
und daf} auch bereits Rohre aus nichtrostendem Stahl hergestellt
werden. Als Schutzmittel hat sich der gewdhnliche Asphalt-
iiberzug nur unvollkommen bewihrt, wihrend ein Verfahren,
das es gestattet, den Asphalt kalt aufzubringen, wesentlich
bessere Ergebnisse zeigt. Bei Wasserrohren hat sich Para-
gummi als Dichtung gut bewihrt, fiir Gasrohre ist eine gleich
geeignete Dichtung noch nicht gefunden. —

Dr.-Ing. F. Todt, Charlottenburg: ,Der Einflup der
Depolarisalion auf die Korrosionsgeschwindigkeilen und ihre
praklische Nulzanwendung.'

Die Korrosion von Metallen ist fast ausschliellich durch
elektrochemische Ursachen bedingt. Vornehmlich durch Evans
wurde gezeigt, dal die bei der Korrosion beobachteten Tat-
sachen und Einzelvorgénge durch Sauerstofflokalstréme erklir-
bar sind. Fiir ein weiteres Eindringen in den Mechanismus
dieser auch fiir die Passivitit von Metallen wichtigen Erschei-
nung sind die Befunde von Haber und Goldschmidt von
Bedeutung. — Durch eigene Messungen wird der Beweis ge-
fithrt, dafl die Korrosion von Eisen durch den Sauerstoffreststrom
direkt gemessen werden kann. Zu diesem Zweck wird Eisen
mit einem edleren Metall, z. B. Kupfer oder Platin, zu einem
galvanischen Element verbunden. Die hierbei beobachtete
Stromstirke ist ein Maf} fiir die Korrosion des Eisens. Diese
Tatsache ergibt sich daraus, daf die an einer bestimmten Ober-
fliche eines edleren Metalles festgestellte Stromstirke die an
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einer gleich groflen Eisenfliche korrodierende Eisenmenge
zahlenmiflig angibt. Der Vorteil gegeniiber den bisherigen
Methoden der Korrosionsbestimmung besteht, abgesehen von
der Schnelligkeit und Einfachheit, darin, da8 eine zeitliche Ver-
folgung der Korrosion sowie der die Korrosion verhindernden
und bedingenden Vorginge ermdéglicht ist, wie z. B. die Ent-
stehung und das Verschwinden von schiitzenden Deckschichten.
Damit ergibt sich gleichzeitig eine scharfe Kennzeichnung der
Passivitdt von Metallen. —

Dr.-Ing. Wilhelm van Wiillen-Scholten, Dresden:
wDie Vorbehandlung von FEisenelekiroden bei Korrosions-
versuchen.

Die Potentiale zweier Eisenelektroden, die ein kleines
galvanisches Element bildeten, lagen bald dicht beieinander,
bald weit auseinander, einmal war die rauhe Elektrode die
edlere, dann wieder die glatte. Die Reinigung der Elektroden,
das Schmirgeln und das Abspiilen der Elektroden mit Alkohol
wurden in verschiedener Weise variiert, und es zeigte sich, daf3
die genannten Faktoren an der Ausbildung des Potentials einen
groflen Anteil haben. Auch die sogenannte Luftbehandlung ist
von Einfluf. Die Beobachtung der Elektroden mit dem Mikro-
skop in bezug auf die Reinigung oder die sich bildenden Kor-
rosionsprodukte hat sich ebenfalls als wertvoll herausgestellt.
Es wurde herausgefunden, woran die wechselnde Polaritat der
Elektroden lag, und auch die Methode festgestellt, nach der die
Elektroden zu reinigen waren, damit zu Beginn der Versuche
immer die glatte Elektrode die unedlere, also die Ldsungs-
elektrode war, weil der Verlauf der Korrosion auf dieser besser
zu verfolgen ist als auf der zerkliifteten, rauhen. —

Dr. C. Biarentédnger, Kiel: ,Versuche iber Schulz-
anstriche im Seewasser.’

Das stidtische Laboratorium in Kiel wurde vom Reichs-
kanalamt gebeten, Untersuchungen iiber Farbanstriche anzu-
stellen, die fiir die Hochbriicken auf dem Kaiser-Wilhelm-Kanal
und fiir die Schleusentore bestimmt waren. Bei den Farben fiir
die Schleusentore kommen auler der Einwirkung der Atmo-
sphirilien auch noch die Wirkungen des Seewassers und die
der Lebenstétigkeit von Seepocken und Muscheln in Frage. Die
Seepocken bohren sich in die Farbschicht ein, heben sie und
leisten so der Verrostung Vorschub. In die Untersuchungen
wurden Leinglfarben, Teerfarben, Bitumenanstriche und Cellu-
loseanstriche einbezogen. Zum Vergleich wurden auch metalli-
sierte Platten und einige Speziallegierungen mitgepriift. Um
das Anwachsen von Seemuscheln zu verhindern oder zu
schwéchen, wurden auch zu einer Anzahl Farben Giftproben
zugesetzt. Als SchluBfolgerung Lifit sich sagen, dafl es Farben-
anstriche fiir die Dauer von 6 Jahren, wie sie fiir die Schleusen-
tore gewiinscht wurden, nicht gibt, und daf} sich Bitumen-
anstriche am besten bewihrt haben. —

Regierungsrat Dr. A. Junk, Berlin: ,,Beitrag zur Kenninis
der Mennige.*

Die Fihigkeit, nicht zu erhdrten, ist eine chemische, die
Feinkornigkeit eine physikalische Eigenschaft der Mennige, die
nicht notwendig miteinander vereinigt zu sein brauchen. Es ist
nicht richtig, wenn man das Nichterhirten einer Mennige ledig-
lich auf das feine Korn zuriickfiihrt, und wenn man von diesen
feinkérnigen Mennigesorten behauptet, dafi sie nicht absetzen.
Die als ,,disperse“ und ,.hochdisperse* in den Handel gebrachten
feinkérnigen Sorten haben eine Korngréfie von im Mittel
2,1-—2,5 u, die dlteren Sorten eine solche von iiber 5 u. Je
feiner das Korn, um so grofier das Schiitt- und Absitzvolumen.
Je feiner das Korn, um so grofier auch der Olbedarf. Er betrigt
bei den als ,,hochdispers* bezeichneten Sorten 28%, bei den
dlteren Sorten 15%; die iibrigen liegen in der Mitte. Ent-
sprechend dem Olbedarf wichst auch die Ausgiebigkeit. Sie
betrégt bei Versuchen im kleinen rund das Doppelte der Sorten
alter Art; diese grofie Ausgiebigkeit der ,hochdispersen®
Sorten hat indessen den Nachteil, daB die Farbschicht auf
rauhen Eisenflichen nicht so gut abdichtet wie ein Anstrich mit
alter Mennige von 15% Olgehalt, was durch Versuche nach-
gewiesen werden konnte. Versuche iiber den Verdickungs-
vorgang der streichfertig angeriihrten Sorten ergaben, dal die
Sorten nicht oder am wenigsten zur Verdickung neigten, die in
ihrer Zusammensetzung der theoretischen Formel der Mennige,
Pb;0,, moglichst nahe kommen. Die Feinheit des Kornes spielt
dabei nicht die Rolle, die man bisher angenommen hat. Die

feinkornigen Sorten setzen stérker ab als die dlteren mit grobem
Korn. Bei den Sorten ersterer Art kommt der Absitzvorgang
aber erst nach viel lingerer Zeit zum Stillstand. —

Dr. M. Haas, Aachen: ,Beilrag zur Korrosion des
Messings.

Die Untersuchung beschiftigte sich mit Korrosionsfillen,
die an Messingblechen aus dem e- und e + p-Grenzgebiet auf-
traten. Es wurde festgestellt, dafl bei diesen Blechen die
stirksten Korrosionserscheinungen bei grobem, ungleich-
mifBigem Korn aufireten. Die Korrosion beginnt primir in den
Korngrenzen. Homogene feinkdérnige Bleche waren korrosions-
bestédndiger. —

Prof. Dr. W. Schwinning, Dresden: , Versuche iiber
Korrosion von Aluminium und vergiitbaren Aluminiumlegie-
rungen.

Die Versuche wurden ausgefiihrt, um vergleichbare An-
gaben iiber den Korrosionsgrad von vergiitbaren Aluminium-
legierungen durch Schnellversuche zu gewinnen. Zu diesem
Zweck wurden die beiden von Mylius angegebenen Ver-
fahren, die thermische Salzsdureprobe und die oxydische Koch-
salzprobe, gewihlt. In die Untersuchungen wurden die vergiit-
baren Aluminiumlegierungen Lautal, Duralumin, Constructal,
Skleron und zwei Reinaluminiumarten einbezogen. Die wider-
sprechenden Ergebnisse zeigen, da die Schnellverfahren nur
in sehr beschrinktem Mafe geeignet sind, einen Vergleich iiber
den Korrosionswiderstand verschiedener Leichtmetallegierungen
zu ermdoglichen. —

Prof. Denzo Uno, Kioto (Japan), z. Z. Technische Hoch-
schule, Aachen: ,,Uber die kiinstliche Korrosion von japanischen
Speziallegierungen*

Unter ,,Schakudo” versteht man im allgemeinen die Kupfer-
Goldlegierungen, die 1—5% Gold enthalten und korrodiert
dunkelblau- oder dunkelviolettfarbig werden. Unter ,,Schibuichi*
versteht man im allgemeinen die Kupfer-Silberlegierungen, die
20—23% Silber enthalten und korrodiert griinbraunfarbig
werden. Diese beiden Legierungsarten sind seit etwa 1000 Jahren
in Japan gebraucht worden. Ihre Eigenschaft, selbst bei &6rt-
licher Abnutzung ihre Ursprungsfirbung wiederzugewinnen,
macht sie als Schmucklegierung besonders beliebt. Zusammen-
fassend kann festgestellt werden, daf die kiinstliche Korrosion
eine Sammelfunktion von der KorngréSe, der Art der Legie-
rungsbestandteile sowie den hierdurch bedingten elektro-
chemischen Beziehungen ist. —

Dr.-Ing. A. Keller, Halle a. d. S.: ,,Das Beizen von
Metallen.”

Im Anschluf an den vorjihrigen Vortrag Creutzfelds,
der sich vorwiegend mit den Einfliissen von Sparzusitzen beim
Beizen von Flufleisen und Stahlsorten beschiftigte, werden
praktische Fragen der Eisenbeizung behandelt: In der Be-
handlung der theoretischen Fragen wird auf das Verhalten der
wichtigsten Beizsduren in ihren Beziehungen zu Beiz-
geschwindigkeit, Konzentration, Temperatur und den Einfluf3
von Salzen, Sauerstoff und Beizkorbmetall eingegangen. —

Dr. R. Griin, Diisseldorf, Forschungsinstitut der Hiitten-
zement-Industrie: ,Fliissigkeilen als Betonzerslorer und Mig-
lichkeiten des Belonschuizes.*

Am gefihrlichsten fiir alle Betone sind die freien Sduren,
die in der Natur selten, hiufig dagegen in chemischen Fabriken
vorkommen. Auch saure Salze konnen fiir Beton gefihrlich
werden. Sulfate koénnen von Nachteil sein, besonders dann,
wenn sie unter Druck auf Beton einwirken und wenn dieser
undicht ist. Von den Olen sind nur die fetten Ole beton-
schiadlich, da sie entweder einen Gehalt an freier Olsdure
haben kénnen oder da sie durch den Kalk des Betons in ihre
Bestandteile, Glycerin und Olsiure, aufgespalten werden. Im
letzteren Fall entsteht Kalkseife, und der Beton wird schmierig
und zerféllt. Der Schutz des Betons kann in verschiedener
Weise durchgefiihrt werden. Die wichtigste Anforderung ist
ein zweckmifliger innerer Aufbau des Betons durch geniigen-
den Zementzusatz und Heranziehung von Zuschligen, die ein
moglichst dichtes Gefiige ergeben. Auch die zweckmiflige Ge-
staltung des Betons: Vermeidung von Stauungen und Uberdruck,
Vermeidung von toten Winkeln und Kanten, Anbringung von
Tropfnasen, Schutzplatten und dergleichen, ist von grofier Be-
deutung. Durch geeignete Ummantelung kann der Beton



